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RESUMO: O letramento cientifico (LC) pode ser definido como a capacidade critica e reflexiva
de utilizar o conhecimento cientifico para compreender, interpretar e interagir com o mundo ao
nosso redor. Envolve nido apenas a compreensio dos conceitos cientificos fundamentais, mas
também a habilidade de aplicar esses conceitos na analise de questdes complexas, na tomada de
decisdes informadas e na participagao ativa em discussoes sobre temas cientificos. O objetivo
geral deste trabalho ¢é realizar um levantamento bibliografico sobre as praticas de letramento
cientifico e como elas podem ser efetivamente implementadas para promover uma compreensao
mais profunda e critica da ciéncia entre os estudantes do ensino médio. Para isso, este estudo
fundamenta-se em Abreu (2021, 2022); Amaral (2014); Carregosa (2021); Martins (2020); Sousa
(2024), entre outros. O método deste estudo foi dividido em seis etapas principais, inicialmente
identificou-se o tema da pesquisa, em seguida, definiu-se critérios de inclusio e exclusio para
filtrar os estudos relevantes, apos isso, realizou-se a busca e sele¢ao dos estudos, caracterizando-
os detalhadamente. A analise e interpretagdo dos resultados foram feitas na etapa seguinte,
identificando padrées e lacunas no conhecimento. Por fim, apresentou-se a sintese do
conhecimento, por meio desta pesquisa. Portanto, conclui-se que o desenvolvimento do LC exige
uma abordagem multifacetada, que inclua formagao adequada para professores, integracao de
textos diversos e praticas pedagogicas inovadoras. Investir no LC ndo apenas fortalece o
conhecimento cientifico dos alunos, mas também os prepara para se tornarem cidadaos criticos e
participativos em uma sociedade cada vez mais tecnolégica e complexa.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia. Ensino. Letramento Cientifico.

ABSTRACT: Scientific literacy (SL) can be defined as the critical and reflective ability to use
scientific knowledge to understand, interpret, and interact with the world around us. It involves
not only the understanding of fundamental scientific concepts but also the ability to apply these
concepts in analyzing complex issues, making informed decisions, and actively participating in
discussions on scientific topics. The overall objective of this work is to conduct a bibliographic
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survey on scientific literacy practices and how they can be effectively implemented to promote a
deeper and more critical understanding of science among high school students. To achieve this,
the study is based on the works of Abreu (2021, 2022), Amaral (2014), Carregosa (2021), Martins
(2020), Sousa (2024), and others. The method of this study was divided into six main stages.
Initially, the research theme was identified. Next, inclusion and exclusion criteria were defined to
filter relevant studies. Following this, the search and selection of studies were conducted, and the
selected studies were characterized in detail. The analysis and interpretation of the results were
carried out in the next stage, identifying patterns and gaps in the knowledge. Finally, the synthesis
of the knowledge was presented through this research. Therefore, it is concluded that the
development of SL requires a multifaceted approach that includes adequate teacher training,
integration of diverse texts, and innovative pedagogical practices. Investing in SL not only
strengthens students' scientific knowledge but also prepates them to become critical and
participative citizens in an increasingly technological and complex society.

KEYWORDS: Science. Education. Scientific Literacy.
1. INTRODUCAO

O letramento cientifico representa uma competéncia essencial no contexto educacional e
tem como finalidade proporcionar que os individuos compreendam, apliquem e sejam criticos ao
conhecimento cientifico a ser utilizado em suas vidas cotidianas. Porém, como pontua Abreu
(2022, p. 13), antes mesmo da adjetivagao dada a abordagem do letramento, atores do cenario
educacional (gestores, docentes, técnicos e discentes, por exemplo) devem conceber que o
conceito em torno dos letramentos deve partir de uma perspectiva plural, ja que ao “vivermos em
uma sociedade plural e linguisticamente multifacetada, assim, nao devemos pensar em letramento
como algo unico e pontual, mas que vivenciamos essas praticas por meio dos inumeros
multiletramentos (Rojo, 2009)”.

Nio diferentemente, os letramentos ao serem situados e envolverem diversas praticas de
leituras e escrita em um determinado contexto, ao trazer o “sobrenome” cientifico, pretende-se
nesta investiga¢ao remontar a vivéncia de discentes, mais especificamente do Ensino Médio ou
Ensino Médio Integrado a Educacdo Profissional, aos constructos tedricos, metodologicos e
cientificos que sao experienciados por esses sujeitos em seu cenario formativo.

Sousa (2019) argumenta que o letramento cientifico no ensino médio é frequentemente

negligenciado, especialmente, em contextos desfavorecidos, em que a educagao cientifica baseada
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na investigacao e na critica ¢ escassa. Essa visao ressalta a disparidade existente na preparagao dos
estudantes para compreenderem e aplicarem conhecimentos cientificos em suas vidas cotidianas.

Diante disso, propor estratégias educacionais que incorporam praticas de letramento
cientifico contextualizadas e interativas podem significativamente melhorar a compreensio dos
alunos sobre a ciéncia. Essa abordagem visa nao apenas ensinar conhecimentos cientificos, mas
também desenvolver habilidades criticas e reflexivas entre os estudantes.

Para Lira (2012), a integracao de praticas de letramento cientifico pode transformar a
percepcao dos estudantes sobre a ciéncia, promovendo um envolvimento mais profundo e
significativo com os conteudos cientificos. Essa perspectiva refor¢a a importancia de adotar
abordagens que estimulem a participacdo ativa dos alunos na constru¢io do conhecimento
cientifico.

Isto posto, o objetivo geral deste trabalho ¢ realizar um levantamento bibliografico sobre
as praticas de letramento cientifico e como elas podem ser efetivamente implementadas para
promover uma compreensao mais profunda e critica da ciéncia entre os estudantes do ensino
médio integrado. Cumpre destacar que este artigo, trata-se, de igual modo, de um recorte do
trabalho de pesquisa de mestrado e seus desdobramentos’. Mas que para este estudo foi adotada
uma abordagem de revisao de literatura para explorar o tema do letramento cientifico.

Noronha e Ferreira (2000) definem os trabalhos de revisio de literatura como estudos que
analisam a producio bibliografica de uma area tematica especifica em um determinado periodo.
Esses estudos oferecem uma visao geral ou um relatério sobre o estado atual do conhecimento
sobre um tema, destacando novas ideias, métodos e subtemas que tém recebido mais ou menos
atencdo na literatura revisada.

Sendo a Revisao de Literatura uma metodologia amplamente reconhecida por sintetizar e
integrar o conhecimento existente sobre um determinado tépico, possibilitando uma analise
critica e abrangente das pesquisas ja realizadas. Para a coleta dos dados utilizados nesta revisio,
foram realizadas buscas sistematicas em bases de dados académicas reconhecidas, tais como

Scielo, Periédicos Capes e Observatério PROFEPT. A selecao dos estudos incluiu uma analise

3 Titulo da dissertacio defendida no Programa de Pés-Graduacio em Educagio Profissional e Tecnolégica do
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Sertio Pernambucano (IFSertdoPE): Letramento cientifico no
Ensino Médio Integrado: olhares ¢ perspectivas discentes do Curso Téenico em Administracao de uma escola estadual da Paraiba
(SOUSA, 2024).
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criteriosa dos resumos e titulos para determinar sua relevancia para o tema e os objetivos
especificos desta revisio. Artigos que nao estavam diretamente relacionados a tematica do
letramento cientifico ou que nio atendiam aos critérios de inclusio foram excluidos®.

Nesta revisio, foram examinados estudos que investigassem nao apenas a eficacia de
diferentes abordagens pedagogicas no desenvolvimento do letramento cientifico, mas também as
barreiras socioeconémicas e culturais que pudessem influenciar seu alcance e implementacao nas
escolas. A partir das analises e sinteses dos resultados dessas pesquisas, este artigo buscou
identificar tendéncias emergentes, lacunas de conhecimento e recomendagdes para futuras
praticas educacionais e politicas publicas em torno do letramento cientifico.

Ao compreender melhor os fundamentos tedricos e as praticas eficazes associadas ao
letramento cientifico, espera-se contribuir para a promog¢ao de uma educagao mais inclusiva e
equitativa, preparando os estudantes nao apenas para o sucesso académico, mas também para seu
papel critico e participativo em uma sociedade cada vez mais baseada no conhecimento cientifico

e tecnoldgico.

2. ANALISE DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE LETRAMENTO CIENTIFICO
2.1 CONCEITO DE LETRAMENTO

Pesquisadores que estudam o letramento procuram definir esse conceito de diversas
maneiras. Kleiman (1995) descreve o termo letramento como o conjunto de praticas sociais que
utilizam a escrita, tanto como sistema simboélico quanto como tecnologia, em contextos
especificos, com objetivos especificos. Dessa forma, o termo letramento nio surgiu para

substituir a alfabetizacio, que trata da aquisi¢ao da leitura e da escrita, mas sim para enfatizar os

4 Critérios de Inclusdo: Pesquisas a respeito do letramento cientifico no Ensino Médio e, que tratem dos seguintes
temas: letramento cientifico, alfabetizacdo cientifica, metodologia de pesquisa, EPT (Educacio Profissional e
Tecnologica), ensino médio integrado e educagio basica. Critérios de exclusdo: Pesquisas com aplicagio Ensino
Superior ou com aplicagdio em outras areas e disciplinas, que discorra sobre alguns temas, como: Educagio a
Distancia, EJA, Avaliagdo, Curriculo e Projetos de Extensio.
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aspectos sociais e multifacetados envolvidos no uso da escrita dentro de uma sociedade (ROJO,
2009; ABREU, 2021, 2022).

Em um outro momento, Kleiman (1998) amplia essa defini¢ao, dizendo que letramento
se refere as praticas e eventos relacionados com o uso, a funcao e o impacto social da escrita. Em
esséncia, o letramento abrange as praticas sociais de leitura e escrita, os contextos em que essas
praticas ocorrem e as consequéncias que elas tém na sociedade, sempre levando em consideragao
os préprios contextos sociais em que a leitura e a escrita sio empregadas.

Nesse sentido, Lima (2019), ressalta que o letramento é uma condi¢ao humana que se
desenvolve através das interagoes sociais, sejam elas formais ou informais, no ambiente em que a
pessoa vive. Através da leitura, o individuo comega a interpretar e transformar o mundo ao seu
redor, inserindo-se como um participante ativo e auténtico de sua propria historia e da sociedade.
Uma pessoa letrada ¢ alguém que pensa criticamente sobre o mundo, organizando seus espagos
de convivéncia social e politica por meio da comunicagao com a linguagem e os significados que
ela transmite.

Assim, as praticas de letramento se manifestam nas agoes das pessoas que participam de
um evento de letramento, ou inimeros eventos, sendo influenciadas pelas atitudes sociais e
culturais que definem os significados da leitura e da escrita em contextos especificos. Conforme
nos sinaliza Abreu (2021, p. 114): “nos eventos de letramento temos a singularidade como
caracteristica, descrevendo uma situagdo particular de interagdo mediada por meio do texto
escrito”, e em relagio a praticas de letramentos estdo os padres existentes dos eventos,
“associando ao conjunto dessas regularidades”. Nas praticas estamos diante de um elo com uma
concepgao cultural, ou seja, com a prépria cultura do escrito.

Apesar da distingao entre eventos e praticas de letramento, Soares (2003) argumenta que
essa separagao é puramente metodologica, pois ambos refletem duas faces da mesma realidade e
referem-se ao uso do conceito de praticas de letramento que permite a interpreta¢ao do evento,
para além de sua descricao. Assim, tanto os eventos quanto as praticas de letramentos estao
profundamente correlacionados aos contextos sociais, culturais e histéricos.

Ampliando essa discussao, Street (1984) discorre ainda sobre dois modelos de letramento:
o modelo autbnomo e o modelo ideolégico. No modelo autonomo, a escrita é vista como algo

independente e neutra, e os métodos de leitura e escrita sao considerados universais, sem
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considerar as condig¢des socials em que os textos sao produzidos. Esse modelo tende a
uniformizar o letramento, ignorando a diversidade das praticas sociais.

Street (1984) destaca que o conceito de letramento autbnomo ignora a complexidade dos
fatores envolvidos no letramento. Em resposta, ele propoe o modelo ideolégico de letramento,
que vé o letramento como uma construgao social influenciada por fatores politicos e ideologicos,
que também afetam suas consequéncias. Esse modelo ideolégico se opde ao modelo autbnomo
ao entender o letramento como um conjunto de praticas sociais especificas ao contexto, e nao
como habilidades técnicas universais. Assim, os usos da leitura e da escrita dependem dos
elementos sociais presentes em cada contexto, permitindo falar de diferentes letramentos em vez
de um tnico letramento, segundo ja expresso neste estudo.

O letramento traz consequéncias sociais, culturais e linguisticas. Uma pessoa letrada passa
a se relacionar de maneira diferente com o mundo, mudando seu lugar social e politico. Sua
compreensao cultural se expande, e a escrita ganha propdsitos especificos, enquanto a oralidade
também ¢ transformada (Cantuario, 2019).

Logo, as praticas e os usos da escrita estdao profundamente enraizados no contexto
ideolégico em que ocorrem. Isso significa que a escrita ndo pode ser considerada neutra, universal
ou apenas um conjunto de técnicas, pois ¢ moldada por fatores sociais. Portanto, o letramento,
ou letramentos, nao pode ser visto como algo autbnomo.

Ao correlacionar com o contexto educacional, Abreu (2022, p. 17) assinala que:

[...] a esfera escolar, por intermédio de sua instituigdo, destaca-se como a principal
agéncia dos letramentos, justamente, por promover praticas planejadas em torno da
aquisicio da cultura do escrito, além de selecionar e demarcar quais dessas praticas
associadas a dimensao desse escrito serdo privilegiadas no contato dos discentes com a
linguagem (ROJO, 2001, 2008). Géneros como aulas, anotagGes, resumos, seminarios,
resenhas, ensaios, relatos, exercicios, questionarios, dentre outros, caracterizam tal
esfera. Porém, assim como evidencia Rojo (2008), existem também outros géneros que
circulam usualmente em outras esferas e que estdo sendo “escolatizados”, como os das
esferas literaria, jornalistica, publicitaria, e, especialmente, cientifica. Porém, destacamos
que, no contexto escolat, encontra-se fortemente presente o cariter do tratamento
didatico na aprendizagem do género diante do contexto educacional.

Como um conjunto de praticas sociais que acontecem em eventos de letramento, ou seja,
momentos de intera¢do em que a escrita faz parte do trabalho e das atividades das pessoas, bem
como os diferentes modos de usar a escrita. Rojo (2009) observa que as abordagens sobre

letramento destacam a diversidade das praticas de leitura, escrita e uso da linguagem em
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sociedades alfabetizadas. Para esta investigacdao, o letramento cientifico é tomado como uma
defesa para o uso do conhecimento cientifico e técnico no cotidiano dos individuos, para o qual o
sujeito necessita da capacidade de interpretar conhecimentos e informagdes técnico-cientificas em
diferentes situacdes da vida social (Mamede e Zimmermann, 2005).

Niao obstante, enfatiza-se que a propria Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) ja
sinaliza a importancia de conceber o letramento cientifico no contexto escolar por meio do
aprofundamento do que ja é proposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Brasil,
1996) em seu artigo 35: “IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”. Assim,
ao final do ensino médio, espera-se que os alunos tenham a capacidade de resolver problemas
praticos para si e para a sociedade, além de compreender e dominar os conceitos que
aprenderam. Diante disso, a ciéncia e a tecnologia desempenham um papel importante nao
apenas no desenvolvimento dos alunos, mas também em todos os aspectos da sociedade, o que

exige mais habilidades e compreensao de ler e de escrever o mundo e para o mundo.
2.2 ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE LETRAMENTO CIENTIFICO

Conforme esbougado neste artigo, o conceito de letramento cientifico (LC) se refere ao
uso do conhecimento cientifico e tecnolégico em situagdes especificas dentro de um contexto
social e histérico particular. Em esséncia, o LC capacita as pessoas a identificar questoes, adquirir
novos conhecimentos, explicar fenémenos cientificos e tomar decisdes baseadas em evidéncias.
Além disso, engloba a compreensio das particularidades da ciéncia como método de investigagao,
a conscientiza¢ao sobre como a ciéncia e a tecnologia moldam nosso mundo material, cultural e
intelectual, e o interesse em participar ativamente de debates cientificos como cidadaos criticos
(Santos, 2007).

Sousa (2019, p. 20), relata que:

a expressdo letramento cientifico, vai além dessa compreensio, e se refere a capacidade
de compreender e relacionar com a pratica social os conteudos do ensino de ciéncias.
Ser cientificamente letrado implica dizer que o individuo ¢é capaz de contextualizar e
utilizar os conhecimentos em seu cotidiano.
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Em sua defini¢ao, Sousa (2019) relata que o LC esta relacionado a pratica social no ensino
de ciéncias, defini¢ao esta que pode ser mais abrangente, uma vez que ser cientificamente letrado
significa que o individuo nao apenas entende os conceitos cientificos, mas também ¢é capaz de
relaciona-los com a pratica social, usando essa compreensao para tomar decisdes informadas e
resolver problemas reais.

Isto posto, nos proximos parigrafos apresenta-se o resultado da Revisao Bibliografica
(RB), com intuito de trazer embasamento para o propodsito deste artigo. Reforca-se que, de
acordo com Souza, Silva e Carvalho (2010), essa abordagem (RB) consiste em uma sintese
rigorosa das pesquisas desenvolvidas sobre um tema especifico, envolvendo uma busca, selecao
de trabalhos, avaliacao de sua importancia por meio da coleta, sintese e interpretacio de dados.
Por outro lado, Rother (2007) destaca que a RB é composta por quatro métodos distintos: meta-

analise, revisao sistematica, revisao qualitativa e revisdo integrativa.

Figura 1: Etapas da Revisdo Integrativa

ETAPA 2:

ETAPA %L Estabelecimento
Identificagao do de Inclusao e
tema e selecao da Exclusao.
questao de
pesquisa.

ETAPA 3:

Identificacao e
Selegao dos
Estudos

Apresentacao da |

revisao/sintese do |

conhecimento.
&

Categorizacao dos
estudos

selecionados.
&

Andlise e
interpretacao dos
resultados.

Fonte: Autor (2024).

Como resultado, foi encontrado 10 estudos sobre o tema. A seguir ha a reflexdo sobre os
achados.

Lira (2012), em seu artigo, discute a importancia da argumentacao escrita no contexto das
ciéncias, destacando que o ensino deve capacitar os alunos para analisar criticamente informagdes
e serem protagonistas em suas proprias abordagens, utilizando argumentos de forma eficaz. Ele
enfatiza que organizar o conhecimento cientifico envolve estabelecer conexdes entre elementos

como causas, efeitos, contextos e variaveis que explicam fenomenos complexos.
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Por sua vez, na sua tese, Sasseron (2008) identifica as competéncias essenciais que 0s
estudantes devem desenvolver para promover o LC. Ela destaca os pilares fundamentais da
alfabetizacao cientifica, incluindo a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos, a compreensao da natureza das ciéncias e dos aspectos éticos e politicos que as
permeiam, bem como a percep¢ao das interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Em Silva (2020), ha a énfase no desafio do LC no ensino de ciéncias, uma vez que os
resultados avaliativos nacionais e internacionais indicam que nossos alunos possuem baixa
proficiéncia nessa area. Para a autora, o conceito de LC refere-se a capacidade de utilizar o
conhecimento cientifico para identificar questdes, adquirir novos conhecimentos, explicar
fenémenos cientificos e tirar experiéncias com base em evidéncias. Os resultados de seu estudo
provam que a situagao do LC nas escolas publicas ¢ preocupante e deficitaria.

Os alunos apresentam dificuldades em perceber a presencga da ciéncia em seu entorno e
parecem ter um entendimento limitado sobre ela. O desempenho dos alunos concluintes do
ensino médio no teste de LC ¢é alarmante, apresentando resultados muito préximos aos
indicadores negativos observados em estimativas nacionais e internacionais. Diante desse cenario,
infere-se a necessidade de um estudo mais aprofundado sobre o LC, bem como a adogao de
novas metodologias que visem o desenvolvimento do pensamento cientifico dos alunos. Além
disso, é importante democratizar o acesso a ciéncia e formar cidadios mais conscientes do papel
que a ciéncia exerce na sociedade. Essas medidas sao essenciais para enfrentar o desafio do LC e
promover uma educagiao mais abrangente e inclusiva.

O estudo realizado por Martins (2020) investiga as percepgoes dos professores em relagdo
ao planejamento e desenvolvimento das aulas de Ciéncias, bem como suas instru¢des na
promoc¢ao do LC e da aprendizagem significativa. A autora destaca que o LC incentiva a
participagdo critica dos alunos, baseada nos conceitos e conhecimentos fundamentais das
Ciéncias, além de promover a produgao do conhecimento cientifico e sua relagio com a
sociedade e a tecnologia. Embora existam muitas pesquisas recentes sobre o assunto, o trabalho
optou por uma abordagem qualitativa. A coleta de dados foi realizada por meio da aplicagao de
uma simulagao semiestruturada aos professores, seguida pela gravacao e transcricao de sequéncias

didaticas aprimoradas em sala de aula. Observe-se também que um fator essencial para a
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apropriagio do conhecimento cientifico é a capacidade de discernir entre conteudismo
quantitativo, em que todos os conteudos apresentados sio considerados importantes, e uma
abordagem qualitativa do conteudo, em que os conteidos sio selecionados com base nos
referenciais curriculares vigentes. Esses referenciais tém como objetivo garantir o direito 2
aprendizagem dos alunos, mas também devem fazer sentido e ter significado para os estudantes.
Além disso, ¢ crucial que sejam abordados em uma perspectiva contextualizada,
problematizadora.

Fernandes (20106) relata que a introduc¢ao da iniciagao cientifica nas escolas pode ser uma
estratégia pedagdgica valiosa, permitindo que os alunos se familiarizem com os sistemas de
atividades presentes na pratica cientifica. A efetivagao do trabalho foi pautada pela abordagem
qualitativa de pesquisa, configurando-se como um estudo de caso com vertente etnografica. Ao
analisar as atividades de iniciagdo cientifica e LC, constata-se que ha muito a ser feito em prol da
educacio cientifica no ambito da educacao basica em Palmas.

Nesse sentido, é importante destacar diversos desafios a serem enfrentados pela
administracdo publica local para aprimorar a qualidade e a aplicabilidade da Feira de Ciéncias de
Palmas (FECIT), segundo o estudo de Fernandes (2016). Esses desafios incluem: 1) fornecer
uma formagao adequada aos professores; 2) melhorar a infraestrutura das escolas, incluindo a
construcao de laboratérios de pesquisa e informatica; 3) integrar praticas de letramento digital no
cotidiano das atividades pedagogicas em diversas disciplinas; 4) permitir que os professores
tenham tempo para orientar seus alunos de forma mais eficaz; 5) fornecer financiamento para as
pesquisas propostas. F importante promover mais pesquisas sobre Alfabetizacio Cientifica e
Letramento Cientifico por académicos de diversas areas do conhecimento, uma vez que,
pesquisas realizadas pelos alunos envolvem praticas sociais de leitura e escrita, mediadas por
diversos géneros discursivos caracteristicos do campo cientifico.

O estudo realizado por Souza (2015) aborda as praticas dos professores de Biologia do
Ensino Médio em escolas publicas e suas possibilidades reais de desenvolver o LC. O objetivo da
pesquisa foi analisar como o letramento cientifico emerge na pratica diaria desses professores,
além de propor atividades que promovam o LC tanto para os professores quanto para alunos. A
metodologia adotada na pesquisa foi fundamentada em uma abordagem qualitativa, utilizando

entrevistas diretas com professores de Biologia, com apoio de um estudo de caso. Os resultados
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indicaram que os professores envolvidos nao possufam um dominio claro do conceito de LC.
Eles dependiam principalmente do livro didatico como instrumento metodolégico, focando na
resolugdo de exercicios. Além disso, utilizavam pouco outros tipos de textos, como textos
cientificos, divulgacio cientifica e jornais, para explorar a realidade social dos alunos. A leitura e a
produgido de textos reflexivos também nao foram incluidas nas aulas de Biologia. Diante disso, o
estudo ressalta a necessidade de introduzir estratégias de leitura utilizando textos de divulgagao
cientifica, aproximando os conteidos do contexto social dos alunos, a fim de superar os
conceitos que eles ja possuem. F importante compreender que o L.C desenvolve competéncias e
habilidades que capacitam os alunos a intervir nos problemas do cotidiano.

Segundo Amaral (2014), conhecer a ciéncia e estabelecer um dialogo com as situa¢oes do
cotidiano representam um desafio para muitos estudantes. Nesse contexto, o ensino de Ciéncias
desempenha um papel fundamental no processo de LC, sendo essencial identificar estratégias que
contribuam para a inser¢ao do estudante em uma cultura cientifica. O letramento cientifico ¢é
reconhecido como uma oportunidade de ler o mundo, compreender e construir conhecimentos e
valores, capacitando o estudante a se tornar um sujeito critico capaz de reconhecer as diversas
aplicagoes da ciéncia e tecnologia no cotidiano. Nessa perspectiva, uma abordagem metodoldgica
qualitativa foi utilizada para investigar o tema. Os resultados apontam que os alunos que
vivenciam o processo de investigacdo cientifica buscam contribuir para sua formagao e para o
avanco da sociedade. O trabalho vai além de contemplar apenas os passos do método cientifico,
destacando uma visao ampliada do letramento cientifico. Essa visao é caracterizada por um
ensino de ciéncias que enfatiza o processo, nao se limitando a demonstragao e valorizagao dos
resultados do conhecimento cientifico.

Segundo Carregosa (2021), a constru¢ao do LC é uma conquista essencial para os
estudantes do Ensino Médio Integrado. Esse letramento capacita os alunos a interpretarem a
ciéncia e a tecnologia como processos sociais, permitindo-lhes inclusio e inser¢io no mundo do
trabalho, no qual o aspecto humano ¢ o que confere sentido e define as relagdes estreitas com a
vida. Logo, o letramento cientifico ¢ entendido como a capacidade critica e reflexiva de
compreender a realidade social diante dos usos e fun¢des da ciéncia. O sujeito cientificamente

letrado reconhece que a ciéncia e a tecnologia sio processos eminentemente humanos,
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influenciados pelas concepgoes culturais que impactam a vida em sociedade, seja em termos de
progresso ou de danos causados.

Dessa forma, a pesquisa de Carregosa (2021) adotou uma abordagem qualiquantitativa, de
natureza aplicada, e utilizou a pesquisa-agao como método, tendo a abordagem de método
dialético como base epistemolégica. Devido a pandemia de Covid-19, algumas etapas da pesquisa
foram impactadas pelas dificuldades, como a coleta de dados. No entanto, considerou-se todo o
processo proveitoso, desde a elaboracio da pesquisa até a execugao do produto educacional,
obtendo resultados satisfatérios e condizentes com os objetivos propostos para o estudo. Infere-
se que a leitura, combinada com o exercicio critico do pensamento além dela, mostrou-se como
um instrumento fundamental na constru¢ao do LC e no desenvolvimento da compreensio leitora
dos alunos, configurando-se, assim, como uma forma de aprendizagem significativa.

Segundo Sousa (2019), considerar o aluno do Ensino Médio como carente de LC ¢é vé-lo
em um lugar de exclusdo, um ambiente que nao foi projetado para ele. Geralmente, esse espago é
reservado as classes socioeconomicas e politicamente mais privilegiadas, que tém acesso a uma
educacio cientifica baseada em uma abordagem investigativa-critica. No que diz respeito ao LC
das pessoas, ¢ importante destaca-lo como uma demanda no processo de ensino e aprendizagem,
especialmente para os alunos do Ensino Médio. A pesquisa conduzida por Sousa (2019) utilizou
uma abordagem aplicada, exploratoria e descritiva em relagao aos objetivos, com uma abordagem
qualitativa e procedimentos de pesquisa-acao. No contexto do Ensino Médio, trabalhar com
praticas de LC é um desafio, devido a escassa difusiao dessas praticas nesse nivel de ensino, bem
como a falta de materiais prontos que abordem contetudos relacionados a textos cientificos e
divulgacdo cientifica. Diante dessa situagdo, cabe ao professor se mobilizar em busca de
orientagdes que o ajudem a desenvolver processos de ensino e aprendizagem que incluam, por
exemplo, habilidades linguisticas relacionadas a dimensao do letramento cientifico.

Conforme discutido por Mendes (2022), o conceito de LC tem sido amplamente debatido
nas areas de educagdo e ensino de Ciéncias, além de ser considerado um componente essencial
das politicas publicas. Isso decorre do reconhecimento de que a Ciéncia nao ¢ neutra e que seu
progresso esta intrinsecamente relacionado ao desenvolvimento da sociedade. Nesse contexto, é

objetivo dos educadores promover o LC, visando contribuir para a formagao dos estudantes, de
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modo que eles possam utilizar o conhecimento cientifico adquirido na resolucio de problemas
cotidianos e na tomada de decisdes com responsabilidade social.

A anidlise dos niveis de Letramento Cientifico, utilizando a metodologia proposta por
Lima (2016), revelou-se promissora. Por meio dessa abordagem, foi possivel classificar as
apresentagoes orais das questoes-problemas de acordo com os indicadores propostos. Os
resultados demonstraram que dois dos grupos apresentaram niveis de Letramento Cientifico que
sugerem habilidades e conhecimentos cientificos mais avangados na resolugao dos problemas
propostos. Além disso, esses grupos exibiram um nfvel de argumentacao embasado nos principais
elementos do padrao de argumento, o que indica uma estratégia didatica positiva. Entretanto, ¢
importante ressaltar que analises futuras devem ser realizadas com amostras maiores, em turmas
regulares de ensino. Dessa forma, sera possivel acompanhar o progresso da turma apos a
implementagao da estratégia didatica e avaliar de forma prospectiva o nivel de Letramento
Cientifico alcancado pelos estudantes, essa continuidade no acompanhamento do
desenvolvimento do LC ¢ essencial e requer o engajamento continuo do docente. Somente assim
pode-se obter uma compreensio mais abrangente e aprofundada dos resultados e das
possibilidades de aprimoramento dessa abordagem educacional.

Além das questdes metodologicas e dos desafios praticos mencionados, é fundamental
refletir sobre como o LC pode ser efetivamente integrado no curriculo do Ensino Médio,
especialmente em um contexto em que as disparidades socioeconomicas podem influenciar
significativamente o acesso dos alunos a uma educacio cientifica de qualidade. F importante que
as politicas educacionais considerem essas disparidades e busquem promover um ensino
inclusivo e equitativo, no qual todos os estudantes tenham acesso igualitario ao desenvolvimento
de suas competéncias cientificas e criticas.

Sousa (2019) argumenta que o desafio do LC no Ensino Médio nio se resume apenas a
falta de recursos materiais e didaticos adequados, mas também a necessidade de formagao
continua e suporte eficaz para os professores. E essencial que os educadores estejam capacitados
nao apenas para ensinar conteudos cientificos, mas também para orientar os alunos na aplicagao

critica desses conhecimentos no contexto de suas vidas cotidianas e sociais.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante reconhecer que o L.C vai além do dominio de conceitos e teorias, pois ele
envolve o desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolu¢ao de problemas
complexos e comunicagao eficaz, conforme foi pontuado ao longo deste artigo. Portanto, investir
na formagdo integral dos estudantes, através de praticas pedagogicas inovadoras e
contextualizadas, ¢ fundamental para prepara-los ndo apenas para os desafios académicos, mas
também para se tornarem cidadaos conscientes e participativos em uma sociedade cada vez mais
cientifica e tecnologicamente avangada.

O letramento cientifico (LC) capacita as pessoas a usar o conhecimento cientifico de
forma critica e reflexiva em situagdes especificas. De acordo com Santos (2007), o LC vai além de
simplesmente entender conceitos cientificos, envolvendo também a compreensio de como a
ciéncia influencia o nosso mundo. Lira (2012) enfatiza a importancia da argumenta¢ao escrita nas
ciéncias, destacando que ela ajuda os alunos a analisar informagdes de maneira critica e a usar
argumentos de forma eficaz. Por outro lado, Sasseron (2008) identifica competéncias essenciais
para o LC, incluindo a compreensao dos aspectos éticos e politicos da ciéncia. No entanto,
estudos como o de Silva (2020) revelam uma preocupante falta de proficiéncia em LC entre os
alunos do ensino médio, o que se reflete em baixos resultados em avaliaghes nacionais e
internacionais.

A analise desses estudos indica que o LC enfrenta varios desafios nas escolas, como a
dependéncia excessiva de livros didaticos e a falta de uso de textos cientificos e de divulgagao
cientifica no ensino. A abordagem predominante muitas vezes foca apenas na resolu¢ao de
exercicios, deixando de lado a leitura e a producao de textos reflexivos, como apontado por
Souza (2015). Essa situag¢ao destaca a urgéncia de estratégias pedagdgicas que conectem 0s
conteudos cientificos a realidade cotidiana dos alunos, conforme defendido por Martins (2020).

Diante desses desafios, a metodologia qualitativa adotada por Fernandes (2016) e Sousa
(2019) enfatiza a necessidade de uma abordagem inclusiva e equitativa para o ensino de LC.
Ambos os estudos destacam a importancia da formagao continua dos professores e da
implementagdo de praticas que promovam o desenvolvimento do pensamento cientifico dos

alunos. Carregosa (2021) complementa essa visdo, argumentando que o LC nio se resume apenas
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ao dominio de conceitos, mas também engloba habilidades como pensamento critico e resolugao
de problemas complexos.

Além disso, a pesquisa de Mendes (2022) sublinha a importancia de politicas publicas que
integrem o LC de forma integral ao curriculo escolar. Lima (2016) apresenta uma abordagem
promissora para avaliar o nivel de LC dos alunos, enfatizando a importancia de estratégias
didaticas que fortalecam a argumentacdo e a resolug¢ao de problemas. No entanto, é crucial
realizar analises mais abrangentes e prospectivas para avaliar o impacto dessas estratégias no
aprendizado dos alunos.

O desenvolvimento do LC requer uma abordagem multifacetada, que inclua formagao
adequada para os professores, integracao de diferentes tipos de textos e adocdo de praticas
pedagodgicas inovadoras. Investir no LC nao apenas fortalece o conhecimento cientifico dos
alunos, mas também os prepara para se tornarem cidaddos criticos e participativos em uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica e complexa.

Além dos desafios que foram identificados nos estudos mencionados, é preciso
considerar como se pode realmente melhorar o LC nas escolas, por exemplo:

1. Uma das pegas-chave ¢é garantir que os professores recebam formacgao continua e
acesso a recursos atualizados que os ajudem a ensinar o LC de maneira mais
envolvente e eficaz. Isso significa ndo apenas investir em cursos e workshops, mas
também proporcionar materiais praticos e laboratérios bem equipados para que os
alunos possam experimentar a ciéncia na pratica.

2. Deve-se promover uma conexao mais estreita entre o aprendizado cientifico e a vida
cotidiana dos estudantes. Isso pode ser alcangado através de parcerias entre escolas,
universidades e centros de pesquisa, nos quais os alunos tém a oportunidade de
participar de projetos reais e colaborar com cientistas. Feiras de ciéncias, visitas a
laboratérios e programas de iniciagdo cientifica sio exemplos concretos de como
podemos despertar o interesse dos jovens pela ciéncia, mostrando-lhes como ela se
aplica no mundo real.

3. Criar um ambiente escolar que encoraje a curiosidade, o questionamento e a
descoberta. Ao cultivar essas habilidades desde cedo, estamos preparando os alunos

nao apenas para os desafios académicos, mas também para serem cidadaos criticos e
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informados em uma sociedade cada vez mais tecnologica e complexa. Investir no LC

nao ¢é apenas uma questao educacional, mas uma forma de capacitar as futuras

geracdes a enfrentar os dilemas e contribuir positivamente para o avango do
conhecimento e bem-estar global.

Portanto, como nota-se por meio deste mapeamento foi possivel investigar como as

praticas de letramento cientifico podem ser aplicadas de maneira a promover uma compreensao

mais profunda e critica da ciéncia entre os atores educacionais.
CONSIDERACOES FINAIS

O letramento cientifico (LC) emerge como uma habilidade fundamental para capacitar os
individuos a entender e interagir criticamente com o conhecimento cientifico. Neste estudo,
revisou-se a literatura existente sobre praticas de letramento cientifico no ensino médio,
destacando a importancia de promover uma compreensdao profunda e critica da ciéncia entre os
estudantes.

Os resultados desta pesquisa sublinham a necessidade urgente de reformulagdes nos
métodos de ensino de ciéncias no ensino médio, visando nao apenas o dominio de contetudos,
mas também o desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas nos estudantes. Investir no LC
nao apenas amplia o conhecimento cientifico dos alunos, mas também os prepara para serem
cidadaos participativos em uma sociedade cada vez mais baseada em avangos tecnolégicos e
cientificos.

Identificou-se que as praticas atuais de letramento cientifico no ensino médio
frequentemente carecem de integracio efetiva de textos diversificados e de estratégias
pedagdgicas inovadoras. Além disso, constatou-se que ha uma necessidade urgente de
desenvolvimento profissional continuo para os professores e de politicas educacionais mais
robustas que apoiem o LC como parte essencial do curriculo escolar.

Investir no letramento cientifico nao apenas fortalece o entendimento cientifico dos
alunos, mas também os prepara para se tornarem cidaddos criticos e participativos em uma

sociedade cada vez mais tecnolégica e complexa. Portanto, recomenda-se que escolas e
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educadores adotem abordagens mais integradoras e inovadoras para promover o LC, garantindo
assim uma educacao cientifica inclusiva e de qualidade para todos os estudantes.

Para futuras pesquisas, é importante focar nas lacunas identificadas no estudo sobre
letramento cientifico. Isso inclui o desenvolvimento de programas de formagao continua para
professores, a avaliacio de metodologias pedagdgicas, a integracao de textos diversos no
curriculo, estudos empiricos sobre o impacto do letramento cientifico e o desenvolvimento de

estratégias para contextualizar o conhecimento cientifico na vida dos alunos.
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